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IMosicHuTebHAS 3alIUCKA

................. Pabouas mporpamMma ydyeGHOro Kypca Imo XMMHUHU Juisl 8 Kilacca pa3paboTaHa Ha OCHOBE
denepanbHOTO TOCYAAPCTBEHHOI0 00pa30BaTENbHOTO CTaHAAPTa OCHOBHOIO 00LIero oopa3oBaHus
(®IroC 000), IlpumepHoit mporpaMMbl OCHOBHOIO 00Iero o0pa3oBaHHs MO XUMHUHU (0a30BBIH
ypoBeHb) U aBTopckoit mporpamMmel O.C. I'abpuensna (I'abpuensn O.C. nporpamma Kypca XUMHH
st 8-11 kimaccoB 061eo0pazoBaTebHBIX yupexaeHuii M: Jlpoda.

[Tporpamma paccuurtana Ha 105 yacos (3 yaca B HeJel0)

Xumus. 8 knace: yueonnk/ O.C.I'abpuensn.- M.: Ipoda, 2018

1.IlnanupyemMble pe3yJbTaThl H3yYeHHUsI Kypca XUMUH
JIMYHOCTHBIMH pe3yJIbTATAMHM W3Yy4eHHS mpeaMeTa «XuMHus» B 8§ Kiacce SBISIOTCS
CJIeIYIOLIE YMEHHUS:

L4 OCO3HaBaTb C€AWMHCTBO MW HCJIOCTHOCTH  OKPYXKAKOIICTOo MHpa, BO3MOXHOCTU €TO
MO3HABAEMOCTH U O0OBSICHUMOCTH Ha OCHOBE )IOCTI/I)KGHI/Iﬁ HAyKH;
L4 IMOCTCIICHHO  BBICTPAUBATDH COOCTBEHHOE HEJIOCTHOC MHPOBO33PCHUC: OCO3HaBaThb

HOTpC6HOCTB N TOTOBHOCTb K CaMOO6pa3OBaHI/IIO, B TOM 4YHCIC HW B pPaMKax
CaMOCTOSITEILHOM JCATCIIbHOCTH BHC IIKOJIBI,

L4 OLCHUBATHL JKU3HCHHBIC CHTyallUuM C TOYKH 3pCHUA 0e30macHoro 06p33€l KU3HU H
COXpPAaHCHUA 300POBbAI;

L4 OLICHUBATb IKOJIOTHYCSCKHI PUCK B3aMOOTHOIIICHUH YeI0BEKA U IMpUPOJILI.

® q)OpMHpOBaTB OKOJIOTHYCCKOC MBINIJICHHUE: YMCHHC OLCHUBATH CBOIO JACATCIBHOCTH U

MOCTYNKU JIPYTUX JIOAEH C TOYKU 3PEHHs] COXpPAHEHUs OKpYyKarolled cpeabl - rapaHra
YKU3HH U 0J1aromnorydus JIroei Ha 3emIie.

MertanpeaMeTHbIMH pe3yJbTaTaMU H3y4YeHHUS Kypca «XUMUS» SBISeTCS (OPMUPOBAHHE
YHUBEpCaIbHBIX yueOHbIX nerctBuid (YVY ).

Pezynamusnvie YVI.

® CAaMOCTOATENILHO OOHApYXUBaTh U (HOPMYIUPOBATh YUCOHYIO TIPOOJIEMY, ONPEACISITh 1ETh
y4eOHOU JEeATETHHOCTH,

® BBIJIBUTaTh BEPCHUU PEIICHUs MPOOJIEeMbl, 0CO3HABATh KOHEYHBIH pe3yNnbTaT, BHIOMPATH U3
MIPEIOKEHHBIX U UCKATh CAMOCTOSITENIBHO  CPEJCTBA TOCTHIKEHUS 1IEIN;

® COCTaBJIATH (MHANBUAYAIBHO WIN B TPYIIIE) IUIAH PEIIeHUs: TPOOIeMbI;

e paboTas 1Mo IJIaHy, CBEPATh CBOM ACUCTBUS C IENbIO U, IPU HEOOXOAUMOCTH, UCTIPABIATH
OLIMOKU CaMOCTOSITETILHO;

®B JIMANIOTE€ C YYHUTEJEM COBEPLICHCTBOBATH CAMOCTOATENBHO BBIPAOOTAHHBIE KPHUTEPUU
OLICHKH.

losznasamenvruvie YYJ/I:

® aHAJIM3UPOBATh, CPABHUBATH, KJIaCCU(ULHUPOBATH U 00001IaTh (DAaKThI U ABJICHUS. BBIABIATH
MIPUYUHBI U CJIEJICTBUS IPOCTHIX SIBICHUH.

® OCYIIECTBJIATh CpPAaBHEHME, KIACCH(UKALMIO, CaMOCTOATENbHO BbIOMpas OCHOBAaHUS U
KPUTEPUH I YKA3aHHBIX JOTMYECKHUX OTepalyii;

® CTPOUTH JIOTUYECKOE pacCyX/IEeHUE, BKIIOYAIOIIee YCTAHOBIEHUE MPUYMHHO-CIIEICTBEHHBIX
CcBsI3eil.

® CO3/1aBaTh CXEMAaTUYECKUE MOJIENH C BbIICJICHHEM CYIIECTBEHHBIX XapaKTEPUCTUK OOBEKTA.
® COCTaBJISITh TE3UCHI, PA3JIMYHBIC BU/IbI TUTIAHOB (MPOCTBHIX, CIIOKHBIX U T.I1.).
¢ IpeoOpa3oBbIBAaTh HH(POPMAIIMIO U3 OJHOTO BHUJIA B IPYToil (TaOIUIly B TEKCT U TIP.).



® YMETh OIpPENEATh BO3MOXKHBIE NCTOYHHKH HEOOXOIUMBIX CBEICHUMN, MPOW3BOAUTH TOUCK
nH(pOpMaliY, aHATU3UPOBATh U OLICHUBATH €€ JOCTOBEPHOCTb.

Kommynuxamuesuwvie YVJI:

CaMOCTOSITEIbHO OPraHU30BBIBATh y4eOHOE B3aUMOJECHCTBUE B TpyImme (Ompenenars oOIue
LIEJIH, PACTIPEAEIIAT POJIM, JOTOBAPUBATHCS APYT C IPYTrOM U T.1.).

Hpe[[MeTHbIMI/[ pe3yjJbTaTaMi U3YUCHUA MMPECAMETA SABIAIOTCA CICAYIOINEC YMCHU:

® 1CHOJIB30BaTh MPHU XapaKTEPUCTUKE BEILECTB MOHATHS: «aTOM», «MOJEKYNa», «XUMHUYECKUN
AIIEMEHTY, «XUMUYECKUI 3HAK, WM CHMBOID), «BEIIECTBOY», KIIPOCTOE BEUIECTBOY, «CIIOKHOE
BEILIECTBO», «CBOMCTBAa BEILECTBY», «XUMHUYECKUE SBICHUS», «(PU3NUECKHE SIBICHUS,
«KOO(PPULIMEHTBI», «HUHICKCHD), «OTHOCHUTENbHAs aTOMHAs Macca», «OTHOCHUTEIbHAs
MOJIEKYJISIpHAsi Maccay, «MaccoBast J0JIs AJIEMEHTay;

® 3HaTh: TNPEAMEThl HM3yYCHHsS ECTECTBEHHOHAYYHBIX JWCIHIUIAH, B TOM 4HCJIE XHMUHU;
XMMUYECKHE CUMBOJIBI, UX HAa3BaHUS M MIPOU3HOIICHHE;

e KJjaccU(PUIMPOBATH BEIIECTBA IO COCTABY Ha MPOCTHIE U CIOKHBIE;

e pa3nIMyaTh: TEJIa M BELIECTBA; XUMUYECKUI 3JIEMEHT U IIPOCTOE BEILECTBO;

® OnUCHIBaTh: (POPMBI CYIIECTBOBAHUSA XUMUYECKUX IEMEHTOB (CBOOO/HBIE aTOMBI, IPOCTHIE
BEIIECTBA, CJIOKHBIE BeIlecTBa); TaOnmuuHylo Qopmy [lepuoandeckoil  cuCTEMbI
XUMUYECKHUX 3JIEMEHTOB; IMOJIOKEeHHEe dieMeHTa B Tabnuue [[. . Menneneesa, ucmnomnb3ys
MOHATHS IIEPHOA», KTPYIIay», «IJABHAs MOATPYINay, «II000YHAs MOATPYIIa»; CBOWCTBA
BEIIECTB (TBEPABIX, )KUIKUX, Fa3000pa3HBIX);

® OOBACHATH CYIIHOCTh XHMHYECKHX SIBJIEHHH (C TOYKHM 3pEHHUs aTOMHO-MOJIEKYJISIPHOIO
YUEHUSI) U MX MPUHIMITHAIBHOE OTINYUE OT (PU3HUECKUX SBICHUH;

® BBIYHUCIATH OTHOCUTEIBHYIO MOJIEKYJISIDHYIO MacCy BEIeCTBA W MAacCOBYIO JIOJIO
XMUMHYECKOT'0 3JIEMEHTA B COCIUHEHMSX;

® [POBOAUTH HAOIO/ICHUS CBOIMCTB BEIIECTB U SABJICHHUH, TPOUCXOSIIUX C BEIIECTBAMU;

e coOmofaTh MpaBuja TEXHUKM O€30MaCHOCTH MpU TPOBEACHUU HAOMIOACHUH W
1a00PaTOPHBIX OTBITOB.

® CIIOJIB30BaTh MPHU XAPAKTEPUCTUKE ATOMOB MOHSATHUS: (IIPOTOH», «HEHTPOH», «INEKTPOH,
«XUMHUYECKUH DIIEMEHT», «MaccoOBOE YHUCIO», «H30TOM», «IJIEKTPOHHBIA  CIOI»,
«QHEPreTUYECKUH  YPOBEHb», «DJIEMEHTBI-METAJUIb), «IJIEMEHThI-HEMETAIUIbY; TpPHU
XapaKTEPUCTUKE BEIIECTB MOHSTUS «UOHHAS CBS3b», «UOHBD», «KOBAJEHTHAS! HEIOJISpHAs
CBSI3b», «KOBAJIECHTHAsl IOJISIPHAsl CBS3bY», «3JIEKTPOOTPHULATEIBHOCTDY, «BAJIEHTHOCTHY,
«METaJIJIMYECKasi CBS3bY;

® ONUCHIBaTh COCTaB U CTPOCHHE aTOMOB 3JIEMEHTOB C MOPAIKOBHIMU Homepamu 1—20 B
[Tepuoanueckoit cucreme xumuyeckux 3imemeHToB /1. 1. Menneneena;

® COCTaBJISTb CXEMbl PACIpeieieHUsl 3JIEKTPOHOB IO 3JIEKTPOHHBIM CIIOSIM B 3JIEKTPOHHOM
000JI0YKe aTOMOB; CXEMBI 0O0pa30BaHUs pa3HBIX THUIIOB XHMHYECKOH CBs3UW (MOHHOMH,
KOBQJICHTHOM, METAJNTHYECKON );

® OOBACHATH 3aKOHOMEPHOCTH W3MEHEHHs CBOMCTB XMMHUYECKUX 3JIEMEHTOB (3apsIoB sJep
aTOMOB, 4YHCIIa D3JIEKTPOHOB Ha BHEIIHEM JJIEKTPOHHOM CJIO€, YHCJIO 3aIlOJHSAEMBIX
AJIEKTPOHHBIX CJIOEB, PpAAMyC aTOMa, OAJIEKTPOOTPHULATEIILHOCTh, METAJUIMYECKHE MU
HEMETAJUIMYEeCKHe CBOWCTBA) B MepHoJax M rpymnmnax (miaBHbIX noarpymmax) Ilepuo-
JTMUECKOM cUcTeMbl XMMUYeckux 3iaemeHToB [I. M. MenzeneeBa ¢ TOUKM 3peHUs TEOPHUU
CTPOEHHS aTOMa;

® CpaBHMBATh CBOMCTBA aTOMOB XMMUYECKHX 3JIEMEHTOB, HAXOISALIUXCS B OJHOM MEPHOAE WIH



ri1aBHou noarpymnme Ilepuonnueckoit cucteMbl XuMu4yeckux 3ieMeHToB J[. . Menneneesa
(3apsI0oB siAep aTroMOB, 4YHCIA DJIEKTPOHOB HAa BHEIIHEM JJEKTPOHHOM CJIO€, YHCIO
3allOJIHAEMBbIX ~ JJIEKTPOHHBIX  CJOE€B, paguyCc  aToMa, 3JEKTPOOTPULATEIbHOCTH,
METAITNYECKHE U HEMETAJUTMUECKHUE CBOICTBA);

JlaBaTh XapaKTEPUCTUKY XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB MO MX mosioxkeHuto B [lepmoanueckoii
cucteme xumudeckux snemeHToB J[. M. MenneneeBa (XMMHUECKUN 3HAK, MOPSIKOBBIM
HOMED, MEPUOJ, TPYIINa, MOArPYIIa, OTHOCUTENIbHAsI aTOMHAsi Macca, CTPOCHHUE aToMa —
3apsil SAApa, YHCIO TPOTOHOB M HEUTPOHOB B sAApe, OOIIEee YHUCIO BJICKTPOHOB,
pacnpeziesieHue 3JEKTPOHOB T10 ANEKTPOHHBIM CIIOSIM);

OTIPENIETIATH TUTT XUMUYECKOU CBSI3H MO (hOpMYyJie BEIIECTBA;

MPUBOAUTH MPUMEPHI BEIIECTB C pa3HBIMHU THUIIAMH XUMHUYECKOU CBSI3H;

XapaKkTepU30BaTh MEXaHU3Mbl O0pa30BaHWs KOBAJICHTHOW CBs3U (OOMEHHBIN), HOHHOU
CBSI3H, METAJNIMISCKOM CBSI3H;

YCTaHABIMBATh MPUYMHHO-CICACTBCHHBIE CBSI3U: COCTAaB BELIECTBA — THUIl XUMHUYECKOM
CBSI3U;

COCTaBIATH GOPMYIIbI OMHAPHBIX COEIUHEHUH 0 BaJCHTHOCTH;

HaXOAMTb BAJICHTHOCTh 3JIEMEHTOB 110 (popMyJie OUHAPHOT'O COETUHEHUSI.

coOnrofaTh TpaBWia TEXHUKH OE30MacHOCTHM TMpPH MPOBEIEHUM HAOMIONEHUN U
71a00PaTOPHBIX OTIBITOB;

MCIIOJIb30BATh MPHU PELICHUU PACUETHBIX 33]a4 MOHSITUS: «KOJUYECTBO BEIIECTBA», «MOJIbY,
«TIOCTOSIHHAsE ABOTaJipo», «MOJIIpHAs Macca», «MOJSIPHBII 00beM ra3oB», «HOpMaJbHbIE
YCIIOBHSI»;

MPOBOJIUTH PACYEThl C HCIOJIB30BAHUEM IMOHSATUN: «KOJUYECTBO BEIIECTBA», «MOJISpHAs
Maccay, «MOJISIPHBIN 00beM ra30B», «IIOCTOSTHHAs ABOTaIpO».

KIIACCU(UITUPOBATh CJIOXHBIE HEOPTraHWMYECKHE BEIIECTBA IO COCTaBy Ha OKCHJIBI,
OCHOBaHUS, KUCJIOTHI U COJM; OCHOBAaHMS, KUCIOTHI M COJIM MO PACTBOPUMOCTH B BOJIE;
KHUCJIOTHI 10 OCHOBHOCTH U COZEPKAHUIO KUCIOPOIa;

ONpeNENATh NPUHAMJICKHOCTh HEOPTraHUYECKUX BEUIECTB K OJHOMY M3 M3YUYEHHBIX KJIACCOB
(oKcupl, eTy4re BOAOPOIHBIE COCIMHEHUS, OCHOBAHMSI, KUCIIOTHI, COJIM) IO (hopmysie;
OMKCHIBATH CBOMCTBA OTAETBHBIX TMPEICTABUTENECH OKCHIOB (Ha TMpHUMEpe BOJbI,
YIJIEKUCIIOTO Ta3a, HeralmeHoW U3BECTH), JETYYUX BOJOPOJIHBIX COCIMHEHHM (Ha TpUMEpe
XJIOPOBOJIOpOZa M aMMHaKa), OCHOBaHUH (Ha MpuUMepe THUIPOKCHIOB HATpUA, Kalusi U
KaJIbLUs1), KUCJIOT (Ha MpUMeEpe CEpPHOM KUCIIOTHI) U coJiel (Ha mpuMepe XJIopuja HaTpus,
KapOoHaTa KanbIus, ¢ocdara Kaablius),

OTHCHIBATh PACTBOPEHUE KaK (PU3UKO-XUMUYECKHUI MPOIIece;

WUIIOCTPUPOBATh  MPUMEPAMU  OCHOBHBIE TIOJIOKEHUS TEOPUU  HIIEKTPOJIUTUUYECKON
JIMCCOITMAIINHY; TEHETHYECKYI0 B3aUMOCBS3h MEXKIY BEIIECTBAMH (IMPOCTOE BEIIECTBO —
OKCHJ] — THJIPOKCHJ] — COJIb);

XapaKkTepu30BaTh OOIINE XUMUYECKUE CBOWCTBA KUCIOTHBIX U OCHOBHBIX OKCHJIOB, KHCIIOT,
OCHOBAaHMN M COJIEH C MO3ULHUN TEOPUH BJIEKTPOIUTUYECKON IHUCCOLMAUUU; CYUIHOCTh
AIIEKTPOIUTUYECKOW UCCOLMALMM BEHIECTB C KOBAJICHTHOW TMOJSIPHOM ¥ HOHHOM
XUMUYECKON CBS3bI0; CYITHOCTh OKUCITUTEIHBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIHA;

MPUBOIUTH TMPUMEPHl PEeaKiuil, MOATBEPKIAIONINX XHUMHUYECKHE CBOMCTBA KHUCIOTHBIX U
OCHOBHBIX OKCHJIOB, KHCJIOT, OCHOBaHUM M COJIEH; CYIIECTBOBAHUE B3aUMOCBSI3U MEXKIY
OCHOBHBIMH KJIACCAMU HEOPTaHUYECKUX BEILECTB;

KIACCU(PUIIMPOBATh XUMUYECKHE pEaKUUHd IO «HU3MEHEHHIO CTEleHEed OKHCICHUS
AJIIEMEHTOB, 00PA3YIOLINX PEarupyIOIIUe BEIIECTBAY;



® COCTaBJISITh YPAaBHEHUS DJICKTPOJUTHYECKOW IUCCOLMALUMU KHUCJIOT, OCHOBAHUN U COJIEH;
MOJIEKYJISIPHBIC, TIOJHBIE W COKpAIlCHHbICE HOHHBIC YpPAaBHEHHSI PEAKIUH C y4dacTHEM
AJIEKTPOJIUTOB; YPABHEHUS! OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKIUMN, UCITOIb3YSI METO
AJICKTPOHHOTO OallaHca;, YpaBHEHUS PEAKIUH, COOTBETCTBYIOIIUX IIOCIEI0BATEIHHOCTH
(«uernoykey») mpeBpaleHuii HEOPraHUYECKUX BEILECTB PA3IMYHBIX KJIACCOB;

® OMNpelensATh OKHCIUTEIb M  BOCCTAHOBUTENb, OKHUCICHHME H BOCCTAaHOBJICHHE B
OKHCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKIIUSIX;

2. COAEP)KAHUE KYPCA

BBenenue B XUMHUIO

XuMusl — HayKa 0 BEIIECTBaX, UX CBOMCTBAX U NPEBPALLECHUAX.

[TonsTre 0 XUMHUYECKOM dJeMeHTe U (OpMax €ro CylecTBOBaHUS: CBOOOJHBIX aToMax,
IIPOCTBIX U CIIOXHBIX BEIIECTBA

[IpeBpamenus BemecTB. OTaMUNEe XUMHUYECKUX peakUuil oT pu3nueckux siBieHuil. Ponp
XUMUU B KU3HU YETIOBEKA.

KpaTtkue cBeneHus W3 MCTOpUM BO3HUKHOBEHHS M Pa3BUTUS XxuUMHH. [lepuon amxumuu.
[Tonsitue o punmocodckom kamue. Xumus B XVI B. Pazputue xumun Ha Pycu. Ponb oreuecTBeHHBIX
YUEHBIX B CTAHOBJICHUM XMMUYECKOH Hayku - pabotsl M. B. JlomonocoBa, A. M. Bytneposa, /1. U.
Menneneena.

XHUMHYECKasi CUMBOJIMKA. 3HAKM XMMHUECKHUX 3JIEMEHTOB M IIPOMCX0XKICHNUE UX Ha3BaHUI.
Xumnueckue popmyinel. Maaekcsl u k03 dunnentsr. OTHOCUTEIbHBIE aTOMHAsI U MOJICKYJISIPHAS
Macchl. Pacder MaccoBO# /10JIM XUMHUYECKOTO JIEMEHTa 1o (hopMyJie BELeCTBa.

[Tepuonnueckas cucrema xumMuueckux snemeHtoB [[. M. MenneneeBa, ee CTpykTypa:
Mayible ¥ OOJblIMe NEepuojbl, TPYMNNbl W MOArpynmnsl (raaBHas u nobouHas). [lepuoanyeckas
CUCTEMa KaK CIpaBOYHOE MOcoOue AJis MOJTyUYEHUsI CBEACHUN 0 XUMUYECKUX AJIEMEHTaX.

Pacuérnble 3amaun. 1. HaxoxneHne OTHOCUTENBHON MOJIEKYJIIPHOW MacChl BEIIECTBA IO
€ro XxuMuueckoi ¢opmyse. 2. BpuncieHre MaccoBoOil 1011 XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTa B BELIECTBE T10
ero ¢opmyre.

IIpakTnyeckass padora Ne 1
[lpaBuna TtexHuku Oe3omacHOCTH Tpu paboTe B XUMHYeckoM kaOuHere. JlaGopatopHoe
obopynoBaHre U oOpalieHue ¢ HUM.

IIpakTnyeckas padora Ne 2
N3ydenue cTpoeHus IIaMeHHu.

ATOMBI XUMHYECKHX YJIEMEHTOB

ATombl Kak (opma CyIIecTBOBAaHUS XUMHUYECKUX 3JIeMEHTOB. OCHOBHBIC CBEIEHUS O
CTpoeHMH aTroMoB. Jloka3aTeabCTBa CJIOKHOCTH CTpoeHuss aromoB. OmwiTel Pesepdopra.
[ImanerapHas MOAENb CTPOCHUS aTOMA.

CoctaB aTOMHBIX SA€p: MOPOTOHBI W HEUTpOoHBI. OTHOCUTEIBHAs AaTOMHas Macca.
B3anmoCBsI3b NOHATUI «ITPOTOHY», KHEUTPOH», KOTHOCUTEIIbHASL AaTOMHASI Maccay.

N3menenune yuciia mpoTOHOB B sS/Ipe aToMa - 00pa30BaHUE HOBBIX XMMHUYECKUX 3JIEMECHTOB.



N3meHeHne 4uciia HEWTPOHOB B sIpe aToMa - oOpazoBaHue H30TONMOB. COBpeMEHHOE
ONpeNIEeJICHUE MOHATUS «XMUMHYECKUH 3eMeHT». M30Tombl Kak pa3HOBUIHOCTH aTOMOB OJHOTO
XHMHUYECKOIr0 3JICMEHTA.

DOnexTpoHbl. CTpOCHHE AJIEKTPOHHBIX 000JIO0YEK aTOMOB XMMHUYECKUX 37eMeHTOB Nel-20
nepuoguyeckoi cucteMbl J[. U. MenneneeBa. IloHATHe O 3aBEpHIEHHOM W HE3aBEPLICHHOM
AIIEKTPOHHOM CJIOE (SHEPTeTHYECKOM YPOBHE).

[Tepronnueckas cucrema xuMmuieckux anemMeHToB J[. 1. MenpeneeBa u CTpO€HHE aTOMOB:
bu3nYecKuit CMBICH MOPSIIKOBOTO HOMEpa dIIeMEHTa, HOMepa TPYIIIbI, HOMEpa MepHoa.

N3menenne ymncia 3JEKTPOHOB HAa BHEIIHEM JJIEKTPOHHOM YpPOBHE aTOMa XMMHYECKOTO
JJIeMEHTa - 00pa3oBaHWE TIOJOXKUTEIBHBIX U OTPUIATENbHBIX HOHOB. HoOHBI, 00pa3oBaHHBIC
aToOMaMH METaJUIOB M HeMeTauioB. [IpHYMHBI M3MEHEHUS] METAUTMYECKUX W HEMETATMYCCKUX
CBONMCTB B IepuoAax U rpymnmax.

O6pazoBanue OuHapHBIX coeauHeHui. [lonsTre 00 MOHHOU CBsi3u. CxeMbl 0Opa30BaHUS
WOHHOM CBSI3H.

B3aumMopeiictTBue aTOMOB XMMHYECKHUX JJIEMEHTOB-HEMETAJIOB MEXIy COOOM -
oOpa3oBaHHE JIBYXaTOMHBIX MOJIEKYJ MPOCTHIX BemiecTB. KoBajJeHTHas HEMONSpHAs XHUMHYECKas
CBS3b.

DNEKTPOHHBIC U CTPYKTYPHBIC (DOPMYIIHI.

B3auMopeiictBue aTOMOB XMMHYECKHX JJIEMEHTOB-HEMETAJIOB MEXIy COOOH -
oOpa3oBaHHe OWHAPHBIX COCAMHEHWH HEMETaNIOB. ODIEKTPOOTPULIATENBHOCTh. [loHSATHE O
KOBAJICHTHOM TOJISIPHOM CBSI3HU.

B3aumopeiicTBe aTOMOB XHMHUYECKUX IJIEMEHTOB-METAIIOB MEXIy co00il - 0Opa3oBaHue
METAININYECKUX KpUCTAIIIOB. [IOHSATHE O METaIIIMYECKON CBS3H.

JdemoncTpauuu. Moaenu aToMOB XMMHUYECKUX 3JeMeHTOB. llepuonnueckass cucrema
xuMmudeckux djemenToB JI. . Menaeneena.

IIpocTblie BewecTBa

[TonoxxeHne METaIJIOB U HEMETAJIJIOB B MEPUOJINYECKON CUCTEME XUMUYECKUX IJIEMEHTOB
. . MenneneeBa. BaxkHeiiie MpocThie BEMIECTBA - METAJUIBL: KEJI€30, allOMUHHUM, KaJIbIUH,
MarHui, HaTpuii, kanuii. O0ure puzndecKre CBOMCTBAa METAILIOB.

Baxwnelimue npocTele BellecTBA - HEMETalIbl, OOpa30BaHHBIE aTOMaMM KHCIIOpPOJa,
BOJIOpOJIA, a30Ta, cepbl, Qocdopa, yraepona. CrnocoOHOCTP aTOMOB XMMHYECKHX DIIEMEHTOB K
00pa30BaHUI0 HECKOJIBKMX MPOCTBIX BELIECTB - aUIOTPONHUA. AJUIOTPONHbIE MOIU(UKALUU
kucinopoaa, ¢pochopa u onosa. Metamnueckue ¥ HEMETAIUTMYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB.
OTHOCHTENBHOCTD EIEHUS MPOCTHIX BEIECTB HA METAJIbl U HEMETAJLIIBL.

Ilocrosinnas ABoraapo. KommuectBo BemectBa. Monb. MonsipHas macca. MouspHbIi
00beM ra3000pa3HbIX BellecTB. KpaTHble eIUHMIBI KOJUYECTBA BEIECTBA — MMJUIUMOJbL U
KWJIOMOJIb, MWUIMMOJSIpPHasE M KWIOMOJIIpHAsh MAacchl BEIIECTBA, MUJUIMMOJISIDHBIA U
KUJIOMOJISIPHBIA 00BbeMbI ra3000pa3HbIX BEILECTB.

Pacuetrbl ¢ uCHOIB30BaHMEM TMOHATHI «KOJIMYECTBO BEIIECTBA», «MOJISIPHAS Maccay,
«MOJIIPHBIN 00BbEM ra30By, «IIOCTOSIHHAs ABOTaIpO».

Pacyernble 3agayu. 1. Bbeluucienwe MOJISPHOW MacChl BEIIECTB 10 XWMHYECKUM
dopmynam. 2. PacueTsl ¢ UCIIOJIB30BAHUEM MOHSITUN «KOJUYECTBO BEILECTBA», «MOJISIPHAs Maccay,
«MOJIAPHBIN 00BbEM ra30By», KIIOCTOSIHHASE ABOTaIpoO».

JdemoncTpanun. Hekoropble MeTayuibl U HEMETaUIbl KOJIMYECTBOM BellecTBAa | MOIb.
Mopeinb MossipHOro 00beMa ra3000pa3HbIX BEIIECTB.

COGI[I/IHeHI/Iﬂ XUMHUYCCKHX IJICMCHTOB



Crenenp oxucnenus. OmpenesieHUe CTENEHU OKHUCICHHS SJEMEHTOB MO0 XHUMHYECKOM
dopmyne coenuHenus. CoctaBieHue (GopMyn OMHApHBIX COEAMHEHHMH, OOImHMi crmocod Hux
Ha3bIBaHMs. bUHApHBIE COCTMHEHMS: OKCUIBI, XJOPUIbI, Cyabduabl u ap. CoctaBieHue ux Gopmys.
[IpeacraBuTenn OKCUIIOB: BOJA, YIVIEKUCIBIM T'a3 U HeraiieHas u3BecThb. [lpeacraBurenu neTydnx
BOJIOPOJIHBIX COEAMHEHHUI: XJIOPOBOAOPO U aMMHAK.

OcHoBaHMsI, WX COCTaB W Ha3BaHWs. PacTBOPHMMOCTh OCHOBaHUW B Boje. Tabmuia
pacTBOPUMOCTH THAPOKCUAOB M coied B Boae. [IpencraBurenu mienoyeil: TUAPOKCHUIBI HATPHS,
Kanug W Kaublus. [loHsiTue O KadecTBEHHbIX peakuusax. Muaukatopel. M3meHeHuEe OKpacku
VHJIUKAaTOPOB B LIEJIOYHOU Cpelie.

Kucnotsl, ux cocraB u Ha3BaHus. Kmaccudukamms xucnot. IIpeacraButenu KUCIOT:
cepHas, COJIsIHas M a30THas. MI3MeHeHne OKpacKu MHAMKATOPOB B KMCIOTHOW CpeEe.

Conmn kak mpoU3BOAHBIE KUCIOT U OCHOBaHMM. VX cocTaB M Ha3BaHus. PacTBOpUMOCTH
cosieit B Bojie. [IpencraBurenu coseil: xaopua HaTpus, KapOooHaT U pocdaT KanbLus.

AMop(dHBIE U KPUCTATITUYECKUE BEIIIECTBA.

MeXMONEKYIApHbIE B3aMMOJICUCTBHsI. THIBI KPUCTAUIMUYECKUX PEIIETOK: HOHHAs,
aTOMHasi, MOJEKYJSIpHasE W MeTaJUIMYecKas. 3aBUCUMOCTb CBOWCTB BEILIECTB OT THIIOB
KPUCTAJUIMYECKUX PELIETOK.

BemectBa MOJIEKYJISIPHOTO M HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHUS. 3aKOH MOCTOSIHCTBA COCTaBa
JUIS1 BELIECTB MOJIEKYJIIPHOTO CTPOEHHS.

Yuctele BemecTtBa U cMmecd. Ilpumepbl >KUAKUX, TBEPABIX M Ta3000pa3HbIX CMECEH.
CBOJCTBa YUCTHIX BeIeCTB U cMeceii. X cocraB. MaccoBas 1 00bEMHAS JOJIU KOMIIOHEHTA CMECH.
Pacuertsl, cBsi3aHHbBIE C UCIIOJIB30BAHUEM MOHSATHUS JIOJIS.

Pacuérunie 3amaum. 1. Pacuer maccoBoil W 00OBEMHONM HOJE€H KOMIIOHEHTOB CMECH
BelleCTB. 2. BpluncieHne MaccoBOW [I0JIM BeElIeCTBA B PacTBOpPE 10 H3BECTHOM macce
PacTBOPEHHOI'0 BEUIECTBA U MAacCe PacTBOPUTENS. 3. BbIUMCiIeHrEe MacChl pacTBOPSEMOIO BEIIECTBA
U PacTBOPUTENS, HEOOXOAUMBIX JUISI IPUTOTOBIICHUS OMPEACICHHOW MacChl paCTBOpPA C M3BECTHOM
MAaCCOBOM1 J10JIel PAaCTBOPEHHOI'0O BEILIECTBA.

Jdemoncrpanmun. OOpasibl  OKCHJIOB, KHCJIOT, OCHOBaHWH u conedl. Mogenn
KPUCTAJUTMUECKUX PELIETOK XJIOpUAa HaTpHs, anMasa, okcuaa yriepoaa (IV). CnocoOsl paznenenus
cMecei, AUCTUILISALINS BOJIBI.

JlabopaTopHble onmbIThI. 1. 3HAKOMCTBO C OOpa3llaMu BEIIECTB Pa3HBIX KIACCOB. 2.
Paznenenue cmecen.

IIpakTnyeckasa paodora Ne 3.0uncTka 3arps3HEHHON IOBAPEHHON COJIH.
IIpakTnyeckass padora Ne 4.[IpuroroBieHre pacTBopa caxapa ¢ 3aJaHHOW MacCOBOU JoJei
PacTBOPEHHOTO BEIECTBA.

I/I3MeHEHI/IH, MPpoUCXoasAIlMe ¢ BemeCTBaMu

[TonsiThe sIBJICHUI KaK W3MEHEHUI, MPOUCXOSIIMX C BEIIECTBAMU. SIBIICHUS, CBS3aHHBIC C
U3MCHCHHEM KPHUCTATMYECKOTO CTPOCHHS BEIECTBA MPH MOCTOSHHOM €ro COCTaBe, (hHU3MYECKUe
siBieHusl. DH3MYeCKHe SBICHUS B XHMHHU: TUCTHULIINS, KPHCTAUIM3AIMs, BBITAPUBAHUEC U
BO3TOHKa BEIIECTB, IEHTPU(YTUPOBaHUE.

SIBneHusl, CBSI3aHHBIC C U3MEHCHUEM COCTaBa BEIIECTBA, - XUMHYECKUE peakiuu. [[pusHaku
U YCIIOBHS MPOTEKAHUsI XUMHYCCKUX peaknuil. [ToHATHEe 00 9K30- M YHIOTEPMHUUCCKHX PEAKIIHSIX.
Peakiin ropeHus Kak YaCTHBIN CiTydail 9K30TePMHUYECKUX PEaKLHii, MPOTEKAIONINX C BBIICICHUEM
CBeTa.

3aKOH COXpaHEHMsI MacChl BEIECTB. XUMHYECKHE ypaBHEHUs. 3HAuCHHWE WHIEKCOB H
k03 PunmentoB. CocraBieHue ypaBHEHHH XUMAYECKUX PEAKITUA.



Pacuersl mo XxuMuueckuM ypaBHEHUSM. PelieHue 3aau Ha HaXOXACHHE KOJIMYECTBA
BEIIIECTBA, MacChl WM O0O0beMa MPOAYKTA PEAKIMU MO KOJIMYECTBY BELIECTBA, Macce WU 00beMY
UCXOAHOIO BeulecTBa. PacueTsl ¢ MCMONBb30BAaHUEM TMOHATHS «JO0JIS», KOIJIa MCXOJHOE BELIECTBO
JaHO B BHUJE pacTBOpa C 3aJaHHOW MacCOBOW J0JIEM pPacTBOPEHHOI'O BELIECTBA WM COAEPIKUT
ONPEACIICHHYIO JTOJIIO PUMECEH.

Peakuun paznoxenus. IloHATne O CKOpOCTM XMMMYECKHMX peakuuid. KaranusaTopsl.
DepMEHTHI.

Peakiun coenunenus. Karanutuueckue M HekaTamuTuyeckue peakiuu. OOpaTHUMble U
HeoOpaTUMBbIE PEaKIINU.

Peakuun 3amemieHus.  ONEKTPOXMMMUYECKUH  Psii  HANOPsDKEHUH  METAJIOB,  €r0
UCIIOJIb30BaHUE ISl MPOTHO3UPOBAHUS BO3MOXKHOCTH NPOTEKAHMsI peakUuil MEXIy MeTaljlaMu U
pacTBOpamMH KHCJIOT. Peakuuu BBITECHEHUS OJHMX METAJUIOB U3 PAacTBOPOB MX COJEH APYTMMH
MeTaJlJIaMH.

Peakiun obmena. Peakuuum HeWTpanmuzanuu. YcloBHs NPOTEKaHHWs peakiuii oOMeHa B
pacTBopax 10 KOHIIa.

Tunsl XUMHUYECKUX peakuui (10 NPU3HAKY «UHUCIO M COCTaB HMCXOAHBIX BELIECTB M
IPOAYKTOB PEAKIMKU») HA IpUMEpEe CBOWCTB BOJbL. Peakius pasnoxkKeHus - 3JIEKTPOJIU3 BOJBIL.
Peakuuu coenuHeHus - B3aMMOJEHCTBUE BOJABI C OKCHJIAMU METaNIOB U HeMmeTauioB. [loHsTue
«rugpokcuasl». Peaknmm  3aMenieHMss - B3aMMOJEWCTBHE  BOJIBI € IIENOYHBIMH H
IIEeJI0YHO3EMENIbHBIMU MeTajuTaMu. Peakiiun oOMeHa (Ha mpuMepe TUApoIn3a Cyabhuaa aJTroMUHNS
1 KapOuaa KaubIlus).

Pacuérnble 3agaun. 1. BerunciaeHue 1o XMUMUYECKUM YpaBHEHUSAM MacChl WIHM KOJIMYECTBA
BEUICCTBA 10 M3BECTHOM MacCe WM KOJIMYECTBY BEILECTBA OJHOTO U3 BCTYHAKOUIMX B PEAKLUIO
BEIIECTB WJIM MPOIYKTOB peakiuu. 2. Brprumcrnennme macchl (KOJIHYECTBA BEIIECTBA, O0BEMa)
IIPOAYKTAa PEaKLUH, €CIM H3BECTHA Macca HMCXOJHOIO BEILECTBA, COIAECPIKALIETO OIPEIEICHHYIO
J0JII0 IpuMecei. 3. Brruncnenne Macchl (KOJIMYeCcTBA BEIIECTBA, 00beMa) MPOAYKTa peakluH, eCIIu
M3BECTHA Macca pacTBOPa U MAacCcoOBas J0JIsl PaCTBOPEHHOTO BEILECTBA.

JemoncTpauuu. [Ipumeps! ¢pusndeckux sBICHUN; a) MiaBiieHue napapuna; 6) nuddysus
JOYUIMCTBIX BEIIECTB C TOpALIEH JaMIOYKM HakaauBaHMs. [Ipumepbl XMMHMYECKMX SIBJICHHM: a)
rOpeHrne MarHus; 0) B3aUMOJICHCTBHE COJITHOM KMCIIOTHI C MPamMOpOM WJIM MEJIOM; B) IOJIyueHHE
rugpokcuaa Meau (I1); r) pacTBopeHHe NOIYYEHHOr0 FUAPOKCHIA B KMCIOTaX; J) B3aUMOJEHCTBHE
okcuaa menu (II) ¢ cepHOl KMCIOTON IPU HarpeBaHUM; €) pa3joKEHUE NEPMAHraHaTa Kajaus; XK)
B3aUMo/IeficTBHE pa30aBIEHHBIX KUCIOT C METAJJIAMH.

JlaGopatopHble omnbITbl. 3. CpaBHEHHE CKOPOCTH HCHapeHus BOAbI W CHOUPTA IO
MCUE3HOBEHHUIO UX Kamellb Ha GMIbTpoBaNbHOM Oymare. 4. OKUCICHHE MEH B TUIAMEHH CITUPTOBKU
unu ropenku. 5. IlomyTHeHHME H3BECTKOBOM BOJIbI OT BBIIBIXa€MOI0 YIJIEKUCIOro rasa. 6.
[TosryueHue yriaekucioro ra3za B3auMOAEHCTBUEM COABI U KMCIOTHI. 7. 3aMEIIEHUE MEAU B PacTBOPE
xnopuaa meau (II) xenezom.

IIpakTnyeckas padora Ne S.IIpusHaxu xumuueckux peakuuil. 6.Ilonydyenne kuciopoaa
Y M3y4eHHE ero cBOMCTB. 7. [TonydeHne Bogopoia U U3yUYE€HHUE €ro CBOMCTB.

Teopusi  JJIEKTPOJUTHYECKON  AUCCOUMANMHA M CBOMCTBA  KJIACCOB
HEOPraHU4YeCKMX COeIMHEeHU I

[Tonsatne 00 SIEKTPOTUTHYECKOW NUCCONMALMHA. OJIEKTPOJIUTHI M HEDJICKTPOJIHTHI.
Mexanuszm Aucconuanu  3JICKTPOJIIMTOB C PAa3/IMYHBIM TUIIOM XAMHYECKorn cBsg3H. CTerneHb
SHCKTpOHHTquCKOﬁ JUcCcolranuu. CunnHbIE U caa0bIe OJICKTPOJIUTEI.



OCHOBHBIE TIOJIOKEHUSI TEOPHUH SJEKTPOJUTUYECKON Aucconuanu. VoHHBIE ypaBHEHUS
peakiuii. Y cnoBus MpOTeKaHUS PeaKIMi 0OOMeHa MEXKIY IEKTPOIUTAMU JI0 KOHIIA B CBET€ HOHHBIX
IIPEACTABICHUM.

Knaccudukanus nOHOB U UX CBOHCTBA.

Kucnotel, ux xnaccudukarmms. uccommarusi KUCIOT MU MX CBOMCTBA B CBETE TEOPHHU
ANEKTPOJUTUUYECKON Jucconanuu. MOJEKyJIsSpHblE W HMOHHBIE YPAaBHEHUS PEaKIUH KHCIOT.
B3aumoneiicTBie KUCIOT C MeTaulaMH. OJIEKTPOXMMUYECKUH psJl HANpsDKEHUH METaljIoB.
B3aumopeiicTBue KHUCIOT € OKCHIAMU MeTayuioB. B3aumoneicTBHE KHUCIOT C OCHOBaHUSIMU -
peakmus HeWTpanuzanuu. B3auMopeicTBue KHUCIOT ¢ coisiMH. Mcmonb3oBaHHME  TaOJIMIIBI
PacTBOPUMOCTH /ISl XapAKTEPUCTUKN XUMHUECKUX CBOMCTB KUCIIOT.

OcHoBaHus, nx kinaccudukamus. Jlucconuanus OCHOBaHUI U MX CBOMCTBA B CBETE TEOPUH

ANEKTPOJIUTUYECKON aucconanuu. B3anMoneicTBUe OCHOBAaHMM C KHCIOTaMHU, KHUCIOTHBIMHU
OKCHJaMU U coJisiMu. Mcrionp30BaHue TaOIHIBI PACTBOPUMOCTH JIJISI XapPaKTEPUCTHKHA XUMHUYECKUX
CBOMCTB OCHOBaHUM. Pa3iioxeHue HepacTBOPUMBIX OCHOBAHUM MPU HArpEeBaHUHU.
Comu, ux ximaccuUKaUs W JUCCOUMALMS PA3IUYHBIX THUIOB cojieii. CBOMCTBAa COJIE B CBETE
TEOPUU DJIEKTPOIUTUYECKON JuccolMaluvy. B3aumonencTBue cojied ¢ METaJUlaMH, YCIOBHUS
MPOTEKAHUSI ATUX peakiui. B3auMonelcTBue coJjied ¢ KHUCIOTaMH, OCHOBAaHHMSMU M COJISIMH.
Hcnonb3oBanue TabIUIBI PpACTBOPUMOCTH JJIs1 XapPAKTEPUCTUKN XUMUYIECKIX CBOMCTB COJICH.

O06o00mmenue cBeeHni 00 OKCHIax, X KIACCH(PUKAIIMA U XUMUYECKIX CBOMCTBAX.

['eneTndeckue psAabl METAUIOB M HEMETAIOB. ['eHeTHyeckas CBA3b MEXIY Kilaccamu
HEOPraHWYECKUX BEIECTB

OKHCIIUTENBEHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIEC peakuu. OKUCIUTENIb U BOCCTAHOBUTEIb, OKUCIICHHUE
Y BOCCTAaHOBJICHHE.

Peakuyuu moHHOrO OOMEHA M OKUCIMTEIHHO-BOCCTAHOBHUTEIbHBIC peakiuu. CocTaBIeHUE
YpaBHEHUN OKUCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX PEAKIUil METOAOM AJIEKTPOHHOI'O OajlaHca.
CBolicTBa MPOCTHIX BEIIECTB - METAIIOB U HEMETAJUIOB, KUCJIOT U COJICH B CBETE MPEICTaBICHHIA 00
OKHCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX IPOLECCAX.

JdemoncTpanuu. lVcnpiTaHue BelIECTB M UX PACTBOPOB Ha AIIEKTPONPOBOIHOCTD.
3aBUCUMOCTh JIEKTPONPOBOJIHOCTH YKCYCHOW KHCIIOTHI OT KOHIIEHTpauuu. BzaumonelictBue nuHka
C CepoH, CONITHOU KuciIoTor, xinopuaom meau (I1I). 'openue maraus.

JlabopaTopHblie onbIThl. 8. Peakiinu, XapakTepHble AJIs paCTBOPOB KUCIIOT (COJISTHOM MIIH
cepHoif). 9. Peaknuu, XapakTepHbIE JJI1 paCTBOPOB IeI0UeH (TUIPOKCUIOB HATPHS WK Kamus). 10.
IToyueHne M cBOICTBa HEPACTBOPUMOIO OCHOBaHUs, Hampumep ruapokcuaa meaum (II). 11.
Peakiuu, xapakTepHbie I PacTBOpPOB cojieit (Hampumep, mist xiuopuaa meau (II)). 12. Peakmumy,
XapakTepHbIE JUIsi OCHOBHBIX OKCHJIOB (Hampumep, Ui okcuaa Kanblus). 13. Peakuuu,
XapaKTepHbIe U1 KUCIOTHBIX OKCHIOB (HampuMmep, /Ui YTIEKUCIOro ra3a).

IIpakTuyeckass padora Ne 8. Ycrnosusa meuenus xumuueckux peaxkyuil mexicoy
pacmeopamu IneKmpoaumos 00 kouya. 9. CBOWCTBA KHUCIOT, OCHOBAaHWM, OKCHIOB H
COJICH.
IpakTnueckas padora Ne 10. Pemenue skcrniepuMeHTaIbHbIX 3a7a4 «I eHeTH4Yeckas CBA3b
MEX/ly KJIacCaMi HEOPTaHUYECKUX COEAUHEHUN.
[HopTpeTHasn rajiepesi BeJIMKMX XUMHKOB
[ToBTOpeHne Matepuana § Kjacca — OCHOBHBIX MOHSTUHN, 3aKOHOB U TEOPUH Yepe3 3HAKOMCTBO
C KU3HBIO U JEATEIIbHOCTHIO YUCHBIX, OCYIIECTBUBIINX UX OTKPBITHE.
[ToBTOpEHNE OCHOBHBIX 3aKOHOB U TEOPHIA.
[ToBTOpenwue. Pacy€rel o XxumudeckuM (HopMysTaM U XUMHYECKAM YPaBHECHUSIM.
CBoiicTBa KJ1aCCOB HEOPTraHUYECKUX BELIECTB.
['eHeTnyeckas cBSI3b MEXAY KjacCaMl HEOPraHMYECKHUX BEIIECTB.



YueOHble 3kckypenu (2 1)
DKCKypCHUH B TOpPOJICKyI0 anTeky, Ha COC.

3. TemaTuuyeckoe MJIAHMPOBAHNE YYEOHOT0 MATEPHUAJIA

Ne Ha3sBanue pa3jaesioB Koaunuect

TEMBI BO YacCoOB

1. BBenenune 8

2. ATOMBI XUMHYECKHUX DJIEMECHTOB 13

3. IIpocThie BelecTBa 12

4, CoenqnHEHUST XUMHYECKUX DJIEMEHTOB 18

5. HN3meHenus1,mporucxoisiue ¢ BeIeCTBaMu 17

6. PactBopenue.PacTBopsl. Csoiictna | 30
pPacTBOPOB  AJIEKTPOJIUTOB

7. [lopTpeTHas rajiepesi BETMKNX XUMHUKOB 3)

8. YyebHble IKCKypCUU 2




